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Partie 1 : Etude de la pile fer-zinc
1. Electrode positive de la pile (0,5 pt)

Justification :
L’amperemetre indique une intensité positive lorsque sa borne COM (péle négatif) est reliée a
I’électrode de zinc. On en déduit que :

— L’électrode de zinc (Zn) est le pole négatif (arfode, site d’oxydation)

— L’électrode de fer (Fe) est donc le pole positif (@afhode Jsite de réduction)

Réponse : ‘L’électrode positive est la plaque defer. ‘

2. Equations aux électrodes et équation bilan (0,75 pt)

A T’anode (Zn) : Oxydation du zine

2 —
VAN Zn(;;) + 2e

A la cathode (Fe) : Rédwefion des ions fer 11

2+
Fe(aq)

+2¢ — Fe(s)

Equation bilar%

Zns) + Fel ) — Znil o + Fegy)

a

3. Variation de masse de la plaque de fer (1 pt)

Données :

I =500mA =0.5A
At = 10min = 600s
M (Fe) = 56 gmol !
F = 96500 Cmol *

Quantité d’électricité () :
Q=1xAt=0,5x600=300C
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Quantité d’électrons n(e™) :

0 300 »
_ % 2P 311 x 10 ¥ mol
n(€7) = % = gegon © 11X 107 mo

Quantité de fer formé :

n(e”) 3,11x107?
2 2

n(Fe) = ~ 1,55 x 10~* mol

Variation de masse :
Am = n(Fe) x M(Fe) = 1,55 x 1072 x 56 ~ 0.087¢g
Alors :
B I-At- M(Fe) ~ 0,5 %600 x 56
N o2F 2% 96500
Resultat : ‘La masse de fer augmente de 0.087 g. ‘

Am

~ 0.087¢g

Partie 2 : Etude d’une solution aqueuse d’ube base

1. Etude de la solution S B
1.1) Equation de réaction (0,5 pt)

R—NH, + H,0"=="R—NH;" + OH"

1.2) Exploitation du diagramme deNdjstribution
1.2.1) Vérification du pK, (0,5 pt)

R—NH
pH'=pK 4 + log (M)

[R-NH, |

Au point d’intersectiofi des courbes ([R—NH,] = [R—NH;']) :
——— =1=log(l) =0
[R—NH,'] og(L)

Dong, :
pH = pK,4 (a lintersection)

Les courbes se croisent a pH = 10,8, donc :

1.2.2) Espéce prédominante (0,5 pt)
Pour pH = 11,88 > pK 4 :

‘ R—NH, prédomine ‘

1.2.3) pH pour 4x plus d’acide (0,75 pt)

R—NH,"
[ s | =4 (4x plus d’acide) :

Avec - 31
vec RN,

1
pH = pK 4 + log (Z) =10,8—10,6 =10, 2]
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2. Dosage de la solution Sp

2.1) Equation de dosage (0,5 pt)

R—NH, + H;O0" — R—NH;" + H,0

2.2) Volume a I’équivalence V,p (0,5 pt)

2.3) Avancement final z; (0,75 pt)
Tableau d’avancement :

Equation | R — NHy + H3;0" — — >R—NH;_+HQO
Etat Initial CgVg C V4 0 Exces
Etat Final OBVB — Iy OAVA — Iy Xy Exces

zr=na—ny(HsO") =ns—107P") = 7,2 x 107* — 1,64 X 10" 27,2 x 10~* mol

2.4) Taux d’avancement 7 (0,75 pt)

Lf

= CAVA —

T 1

La réaction est |totale | a ’équivalence.

Exercice 2 : Propagation d’une onde mécanique (2,5 points)

1. Définition d’une onde mécaniqué longitudinale (0,25 pt)

Une onde longitudinale est caractérisée par une perturbation parallele a la direction de
propagation.

2. Vrai ou Faux (4 pt)

a) Faux : lies ondes lumineuses sont des ondes électromagnétiques.
b

) Faux : La diffraction ne modifie pas la longueur d’onde.
¢) Vrai : Lateélérité du son dépend du milieu de propagation.
)

d) Faux : Une.onde longitudinale transporte de la matiere.

Retard mesuré : 7 = 2 ms
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Exercice 3 : Physique Nucleaire (2 points)

Données :

Masses des noyaux :

m(3°Bi) = 211,991286 u
m(3°T1) = 207,982019 u
m(a) = 4,002603 u

1u=931,5MeV/c?

1. Exploitation du diagramme

1.1. Identifier, en justifiant, le type de la désintégration (1).

Réponse : La désintégration (1) est une |désintégration 5~ |, car :

2 Pb =22 Bi+°, e
(Augmentation de Z de 1 avec A constant).

1.2. Reconnaitre le nucléide 3 X stable.

Réponse : |23°Pb

2. Désintégration du bismuth-212

2.1. Ecrire I'équation de cette désintégration. (0,25 pt)
Réponse :

21213 208 4
33 Bi—5 T1+45 He

2.2. Calculer I'énergie libérée Ejjpee e MeV. (0,5 pt)
Calcul :
Am.= m(ﬁéQBi) — (m(ﬁ?BTl) + m(a))
=-211,991286 — (207,982019 + 4,002603)

= 0,006664 u
E =Am x931,5

= 6,21 MeV

Réponse : 621 MeV
2.3. Déterminer la demi-vie ¢/, du bismuth-212. (0,75 pt)
Données :
Ny = 2,84 x 10%°
Ni(3 t; = 15min) = 4,484 x 10"

Démonstration :

. hl2  15x0,698
/2= 1 No - NE
D\ No=M, I\ 33916

Réponse :

~ 60,4 min
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Exercice 4 : Electricité (3,5 points)

Partie 1 : Réponse d’un dipdle RC
1.1. Equation différentielle de upy(t) (0,5 pt)

Loi d’additivité des tensions :
E =ugr(t) + uc(t)
Loi d’Ohm pour la résistance :
up(t) = R-i(t)
Relation courant-tension pour le condensateur :

duc (t)

it) = 0=

En dérivant la premiere équation par rapport awdemps :

0
dt dt
En remplacant dust(t) par % :
dup(t)” i(t)
0 — 2
i T C

En exprimant i(¢) en fonction de wg(?) :

. dU,R(t) + UR(t)

0= " RC
Equation finale ;
duR(t) 1
i ro"r =0

1.2. Exploitation du graphe
1.2.1. Valeur de E (0,25 pt) :

1.2.2. Vérification de C' = 0,10 uF (0,75 pt) :

T 0,5 x 1073

Partie 2 : Oscillations libres dans un circuit RLC série

2.1. Analyse a t =07
2.1.1. Tension aux bornes de la bobine (0,25 pt) :

ur(07) = =50V
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2.1.2. Equation différentielle de uc(t) (0,75 pt)

Loi d’additivité des tensions :
UC(t) + UR(t) + UL(t) =0

Expressions des tensions :

wr(t) = Ldil(tt) +rit)
( ) Cdu§t<t)
duc(t) d duc(t) duc(t) .
uc(t) + R (CT) + Lo (CT) ny (CT) — 0
uc(t) + (R + r)Odust(t) + LO% =0
Lot Z?ﬂ +(R+ r)Cdust(t) Fue(t)=0

Division par LC' :

Puc(t) (R+7)duc(t) /1
e ot =0

Equation finale :

d2uc(t) (R + 7”) duc(t) 1
w0 a trote®=0

2.2. Expression de 1’énergie totale (0,5 pt)

1 1

2.3. Vérification de I’énergie dissipée (0,5 pt)
1
E;(0) = §CE2 =1,25uJ

1 1
Ei(t) = 5Cu(t) + 5 Li*(h) = 0,136 1)

E; = 1,25 —0,136| =

Exercice 5

Partie 1

1.1. Expression de ’accélération a,; (0.5 pt)
Appliquons la deuxieme loi de Newton :

Zﬁ:mdéﬁ—i—éNij:maﬁ
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Projection sur 'axe x :
mgsina — f = mag

Gz = gsina — —
m

1.2. D’apres le graphe de vitesse
1.2.1. Valeur de a,; (0.5 pt) :

=5 =

At
1.2.2. Intensité f (0.5 pt) :

064—10><Sln(200)——:>f— 0.278 N

1.3. Vitesse en B (0.75 pt)

Vi = ay X tag =0.64x1.1=[0.704ms!

Partie 2 : Mouvement de chute libre

2.1. Application de la deuxieme loi de Newton :

> F = £ g

-,

Projection dans le repere R(B, ;])

Conditions initiales a t = 0 :
v:(0) =Vgcosa~ 0.8 x0.94=0.752ms™"
(0) = Vgsina ~ 0.8 X 0.342 = 0.274ms™!

Intégration pour u(t) :
v, (t) = constante = v,(0)

z(t) = v, (0) - t + x(0) = |x(t) = 0.752¢

Intégration pour y(t) :

d*y dy
_ 7 — 2 — gt
a2 97 g 9t
1
y(t) = =gt® 4+ v, (0)t + y(0) = |y(t) = 5> + 0.274¢

2
2.2. Equation de la trajectoire (0.5 pt)

x
= — = (0.364 . 2
t 0752:>y() 0.364x + 8.85x

y(xr) = 8.852% +0.364 x

7
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2.3. Point N
1) Vérification (0.5 pt) :

y(xy) = 1(0.20) = 8.85(0.20)? + 0.364(0.20) ~ 0.426 m = yy

|Donc , G passe par N|

2) Vitesse en N (0.75 pt) :

0.20
tN = m ~ (0.266s

oo Jue= 0.752ms™!
M7 ) v, = 0.274 + 10(0.266) ~ 2.940m s~

vy = /0.7522 + (2.940)% ~

%
S
NS

,{Q



